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Rijkswaterstaat
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Operationeel sturen op zout
in het Volkerak-Zoommeer

= Sturing peil- en zout VZM
= De Zoomboom

2. Hoe doen we dit straks?
= Renovatie Krammersluizen
= IZZS
= BOS VZM

Arnoud Goossen, Adviseur waterbeheer
Rijkswaterstaat Zee & Delta, District Noord

5 oktober 2023



HMC-peil/zout-sturing VKZM
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Rijkswaterstaat
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat

Zoetwatersysteem
Volkerak-Zoommeer

HMC-sturing middels Zoomboom

Onderscheid in:

» Directe sturing door HMC

» Geen directe sturing HMC

» Kunstwerken met constante aan- of afvoer



Rijkswaterstaat
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KRAMMERSLUIZEN
ZOOMMEER
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Hoe doen we dit straks?

Duwvaartsluis Krammersluizencomplex

Oosterschelde Open
(zout) sluisdeur




Beslissings ondersteunend
systeem (BOS VZM)

Extra stuurknop peil/zoutsturing

= Luchtbellenschermen o

= Spui- en vismigratiemiddel

= Spoelen zoet water

HMC-peil/zout-sturing VKZM met IZZS Krammersluizen (BOS)
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Beslissings ondersteunend
systeem (BOS VZM)

Operationele sturing van verschillende
kunstwerken rondom VZM

Sturing op peil en zout
Nieuwe sturing i.v.m. IZZS Krammersluizen

Afweging van belangen nodig
— Zoutvracht naar VZM
- Besparing energie
— Debiet Krammersluizen

Doel BOS - advies bij deze afwegingen +
bepalen optimale instelling IZZS voor
waterbeheer VZM

Locatie

Doelparameter

Volkerak-Zoommeer

Waterstand

Inlaatdebiet

Krammersluizen

Zoutvracht naar VZM

Vismigratie

Energieverbruik

Zijpe op Oosterschelde | Zoetlast en zoutgehalte

Westerschelde

Zoetlast en zoutgehalte

Bathse Brug

Zoutgehalte

Krammerput

Zoutgehalte

ZD Webinar IV in de Delta

7-12-2022



Beslisprocessen en
verantwoordelijkheden

Beslisprocessen peil- en zoutbeheer VZM

WMCN-HMC
verantwoordelijk voor:

e Sturing objecten voor peil- en

zoutbeheer
o Evaluatie van modellen, beslisregels, en
gekozen peilbeheer

Beslissing sturing
peil en zout

BOS-VZM

Evaluatie

sturing op peil en zout;
Aansturen objecten met

sturing en -
modellen

-

Afstemming
water-, peil-, en
zout-
beheer

t.b.v. zoet/zout,

>

Zee & Delta
verantwoordelijk voor:
e Vaststellen regeling zout

e Evaluatie van BOS, beslisregels,
modellen, en zoutbeheer

Beslissing
chloridebeheer;
streefwaarden

Evaluatie BOS,

$ regels, modellen
en beheer

>



BOS-modules

1) Awareness module

= Hoe staat het ervoor?

= Stimuleren sluisoperator tot minimalisatie zoutindringing
2) Verwachtingsmodule
3) Adviesmodule

= Advies en besluit over aansturing objecten

Input BOS VZM

» Landelijk Meetnet Water (LMW)

» Verwachtingen HMC

» Debieten schutten/spuien

> Instelling onderdelen van het 1ZZS
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Componenten BOS-VZM

Adviesmodel:

Samenbrengen in operationele omgeving van:
* Meetgegevens

*  “Model” voor sturen op:

- Peil (optimalisatie, zoals nu ook al gebeurd)

ALY

— Zout (nog te ontwikkelen/aanvullen: beslisregels)
* Advies aansturing kunstwerken
- Gekoppeld in adviesmodel: Combineert meetgegevens, beslisregels met aansturing kunstwerken

Offline toolbox:

Beschikbaar voor doen van scenario’s en beantwoording onderzoeksvragen:
» Zeesluisformulering

« Eenvoudig Zoutmodel

* Gedetailleerd Zoutmodel

11



Verrijkte effectketen Krammersluizen;

debieten en zoutlast
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De drie doelvariabelen van het conceptueel model.

Aansturing Krammersluizen bestaat uit sluisoperatie (sluismeester) en water- en chloridebeheer (HMC).

Het (netto) debiet van Volkerak-Zoommeer naar Oosterschelde bepaalt in belangrijke mate de
chloridegradiént over het sluiscomplex. Onderlinge uitwisseling tussen de compartimenten is niet

afgebeeld.

De dichtheidsstroming tussen de sluiskolken en de voorhaven aan de Volkerak-Zoommeer zijde bepaalt in
belangrijke mate de zoutlast naar het Volkerak-Zoommeer.



Evaluatie en Lerend
implementeren

Schutsluizen en spui- en
vismigratiemiddel (SPVM) draaien met
die setpoints

Setpoints (SPT’s) zijn gebaseerd op Gewenste instellingen voor debieten
(verwachte) toestand VZM ——> | en zoutbeperking achteraf toetsen aan
opgetreden waarden
Werkelijke debieten en zoutvrachten — WJ:::i:S.i::?C.,e,I | =
be.l.nVIOeden toeStand VZM Gew:nsteQnaaerlpeen Vergelijken en leren ‘
HMC inzet bellenschermen ’_ = vanervaringen 22 | C

____________________________ Selectie SPJs: Q_spoel,

. . QluchtenQ_SPVM | . .
Scheepvaart en afhandeling vooraf L M| | | anbod scheopuaart|
niet precies bekend ‘ ) enspvm

ij) Zijpe

Waterstand
] VH-VZM
Registraties in
SCADA en LMW

N\

en model SPVM

Realisaties Q naar Zijpe, Realisaties Q naar Zijpe,
zoutvracht naar VZM zoutvracht naar VZM

Saliniteit VH-Zijpe

werkelijkheid
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